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Abstract of DE1 9602876 

The method concerns control of a TIG welding 
unit (1) whose parameters (in particular, the 
intensity and time variation of the welding 
current) are varied by means of a control 
system (11), with parameters at the torch with 
the welding electrode (10) varied via an 
operator device. The output signals of the 
operator device are on/off signals of a key (12) 
which influence - in accordance with a 
predetermined menu - the welding current and 
possibly other parameters of the welding unit. 
Several menus influencing the welding current 
and possibly other parameters of the welding 
unit in different ways are freely chosen by 
means of the control system (11). Also claimed 
is an apparatus for implementation of the 
proposed method. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Stouerung eines WIG-Schwei&gerats 
<§) Verfahren zum Steuern eines WIG-SchweiBgerats, baf 
dem 

- mlttels elner Steuervorrichtung (11) die Parameter des 
Schweifcgerats (1), insbesondere die GroRe und die Zeit- 
funktion des SchwerSstromes, wle Stromstarke, Fre- 
quera, Balance und Pulszeit, veranderbar aind und 

- bei dem flber Bedienelemente an elnem die SchwelB- 
elektrode (10) tragenden Brenner, der an das SchweiBge- 
rat (1) anachlieBbar ist, die Parameter verandert warden, 
wo bei uber Taster die Stromstarke veranderbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, da£J 

- zur Beeinflussung derin etnem SchweiBprogramm hin- 
tertegten SchweiBpara meter mehrere Manue uber Aus~ 
wahlelemente (13, 14, 15) an der Steuervorrichtung (11) 
frei wahlbar sind, in denen der SchweiGstrom und goge- 
benenfalls weftere Parameter des SchwaiBgerats (1) in 
unterschiedlicher Weise beeinflusst und dann wieder 
dem SchwefGprogramm zur Verfugung gestellt warden 
und dad 

- die Beeinflussung der Schweifipara meter durch Aus- 
gangsslgnale eines Tasters (12) am Schwei&brennergriff 
durchgef uhrt wird, wobei die Ausgangsaignale Eirv/Aus- 
Tastsignale sind, die in Abhangigkeit von ihrer Dauer und/ 
oder ihrer HaufTgkeit nach einem vorgegebenen MenQ die 
Parameter des SchwelSstroms (11, 12) und gegebanen- 
fails weitere Parameter des SchweiSgerats (1) beeinflus- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verrahren und eine \forrichtung 
zur Steuerung eines WIG-Schweiflgerats nach dem Oberbe- 
griffdes Verfahrens- und des Vbnichtungsanspruchs. 

Stand der lechnik 

Mit bekannten WIG-Schweifigeraten wird ein elektri- 
sches Lichtbogen-SchweiBverfahren durchgefdhrt, bci dem 
der Lichtbogen Crei zwischen einer Wolfram-Elektrode und 
dein zu behandclnden Werkstiick brennt. Der eine Pol der 
Encrgiequelle des SchweiBgera'ts liegt hierbei an der Wol- 
fram-Elektrode und der andere Pol am Werkstiick. Die Wol- 
fram-Elektrode ist hierbei als nahezu nicht abbrennbare 
Dauerelektrode gleichzeitig Stromleiter und Lichtbogentra- 
gcr. 

Ein Zusatzwerkstoff fur das Schmelzbad bei diesem 
SchweiBYerfahren wird in der Regel stab- oder drahtfbrmig 
durch ein separates Kaltdrahtzufuhrgerat an die SchweiB- 
steQe herangeftihrL Die Wolfram-Elektrode und das 
Schmelzbad sowie das schmelzfHissige Ende des Zusatz- 
werkstoffes werden durch ein tnertes Schutzgas, das aus ei- 
ner konzentrisch ura die Elektrode angcocdneten Schutzgas- 
dilse austritt, vor dem Luftsauerstoff und damit vor einer 
Oxydation geschutzL Das Scbutzgas ist z, B. ein Edelgas 
wie Argon, Hefium oder ein Oemisch von diesen. 

Als elektriache Energiequelle werden entweder Gleich- 
stromquellen oder kombinierte Gleich- und Wechselstrom- 
quellen im SchweiBgerat verwendet. Die richtige Einstel- 
lung der Parameter des SchweiBstroms, z. B. Stromstarkc 
und Stromdauer, in den jeweils unterschiedHchen Arbeits- 
phasen des SchweiBpxozesses und in Abhangigkeit Yom zu 
schweiBenden Material ist hierbei von entschddender Be- 
deutung flir die resultierende Gtite der SchweiBverbindung. 

Beispielsweise ist der Firmendruckschrift "Erganzung der 
Betriebs- und Funktionsanleitung fur Transwig 160G etc.", 
der Firma Rehm GmbH & Co SchweiBtcchnik, vom 
24.03.1994 zu entnehmen, daB die Stromregemng, insbe- 
sondere auch die Umschaltung zwischen zwei Stromstar- 
ken, Ubcr eincn Brenner mit zwei Tastcn in entsprechender 
Zuordnung erfolgt Vielsettigere Beednflussungen der Para- 
meter konnten hierbei nur am SchweiBgerat selbst vorge- 
nommen werden oder aber es wurden verschiedene Bren- 
nertypen, beispielsweise mit einem Potentiometer zur 
StromstarkeneinsteUung, vorratig gehalten und entspre- 
chend eingesetzL 

Weiterhin ist in der DE42 00 919 CI ein SchweiBgriff of- 
fenbart, der in herkommlicher Weise ein Drehpotentiometer 
zur Erhohung oder Verminderung der SchweiBleistung auf- 
weist, wobei das Drehpotentiometer in der Grundstellung 
mit einem Mikroschalter kombiniert ist, der nach einer gc- 
ringfilgigen Betatigung des Drehpotendometers ein Signal 
zum Einschalten der Schweiflanlage erzeugt. 

Aufgabenstellung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB 
mit einem herkommlichen, bereits eingefuhrten Brenner 
eine vielseitige Beeinflussung der Parameter des SchweiB- 
stromes am SchweiBgerat mdglich ist 

Vorteile der Erfindung 

Dicsc Aufgabe wird mit den Mcrkmalcn der nebengcord- 
neten Patent anspriichen 1 und 8 in vorteilhafter Weise ge- 
losl. GemaB der Erfindung wertet eine Steuervorrichtung fur 



die SchweiBstromquelle einfache Tastsignale eines einzigen 
Tasters am Brenner nach einer vorgebbaren Art aus und er- 
moglicht somit Korrekturen der Parameter des Schweifipro- 
zesses, z. B. Strom, Frequenz, Balance, Pulszeit, wahrend 
5 des vSchweiBprozesses ohne Zusatzgerat bzw. ohne einen 
Spezialbrenner. 

Der zu veriindernde Parameter wild an der Steuerung vor- 
gewahlt und wahrend des SchweiBprozesses derart becin- 
flufit, daB das SchweiBergebnis optimiert wird. Dadurch, 

to daB aus mehreren Mentis zur Beeinflussuog der Parameter 
in der Steuervorrichtung ausgewahlt werden kann, kann die 
jeweils vorteilhafteste Methode fur die vorliegende 
Schweiflaufgabe auf einfache Weise herangezogen weidcn. 
Der SchweiBer kann somit durch eine manuell sehr ein- 

LS fach und schnell zu beherrschende Betatigung einer einzi- 
gen Taste am Brenner auch komplexe Steuerung en des 
SchwciBstromcs im Rahmcn des von ihm gcwahltcn Mentis 
durchfUhren. Am SchweiBgera't selbst kann bierzu eine 
ebenfeUs durch Tastendruck zu bedienende Memiauswahl- 

20 einrichtung und eine mikroprozessorgesteuerte Auswertung 
der lastimpulse vorgesehen werden, die eine einfache An- 
passung an die jeweiiige SchweiBaufgabe gestatteL Diese 
vorteilhafte Adaptierungsmoglichkeit ermoglicht eine Re- 
aktion des SchwciBgcrats auf die Betatigung der Brennerta- 

25 ste wahrend des SchweiBprozesses auf die filr den Schwei- 
Ber bekannten Ablaufe. Zum Beispiel kann bei sog. Zwei* 
stromgeratcn die Umschaltung zwischen den beiden Strom- 
werten mit einer Brennertaste dadurch realisiert werden, daB 
eine Auswertung der Schaltflanken, d. h. der Zahl und/oder 

30 Haufigkeit der Urnschaltvorgange und der Betadgungsdauer 
erfolgt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Untcranspriichen angegehen. 

as Zejchnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Zeichnung erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines WIG-SchweiBgerats; 
40 Fig* 2 ein Diagramm zur Erlauterung des Funktionsab- 
laufs bci einem typischen SchweiBvorgang; 

Fig. 3 ein Diagramm zur Erlfiuterung des Funktionsab- 
laufs bei einem ZweistromschweiBgerk't mit zwei Brennerta- 
sten und 

45 Fig. 4 ein Diagramm zur Erlauterung des Funktionsab- 
laufs bei einem ZweistromschweiBgerat mit einer Brenner- 
taste. 
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 



Aus Fig. I ist eine SchweiBanordnung mit einem WIG- 
SchweiBgerat 1 dargestellt, in dem in bekannter Weise iiber 
einen Gleichrichier 2 einen erslen Impulsgenerator 3, einen 
Transformator 4, einen zweiten Gleichrichter 5 und einen 
55 zweiten Impulsgenerator 6 ein SchweiBstrom erzeugt wird, 
der an Ausgangsklemmen 7 und 8 abnehmbar ist. Der Pol 7 
liegt bei m Ausfuhningsbeispiel am Werkstiick 9 und der Pol 
8 an einer hier nicht naher dargestellten Wolfram-Elektrode 
10 an. 

60 Die Steuerung der Parameter des SchweiBstromes erfolgt 
in einer Steuervorrichtung 11 mit der Tastsignale eines Ta- 
sters 12 eines hier nicht dargestellten Brenners und die Sl- 
gnale von Auswahlelementen 13, 14, IS (direkt auf der 
Steuervorrichtung 11) ausgewertet werden kOnnen. Mil den 

65 Auswahlelementen 13 bis 15 konnen einzelne Parameter, 
z. B. Stromstarkc oder Pulsfrcqucnz, direkt angcwahlt wer- 
den und iiber diese bzw. Uber den Taster 12 am Brenner ver- 
andert werden. Die Auswahlelemente 13 bis 15 dienen da- 
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her als Menttwahisch alter, mit denen einzelne oder auch 
mehrere Parameter in der Steuervorrichtung 11 verandert 
wcrden kdnnen. 

Fig. 2 zeigt einen typischen Verlauf der einzelnen Funk- 
tionen bei einem NchweiBvorgang mit einem WIG- 5 
SchweiBgeriil Uber der Zeilachse t Wird betspielsweise die 
Brennertaste 12 fur eine Zeitspanne tj betatigt, so orrhet ein 
Gasventil am Brenner und nach einer vorgegebenen Crasver- 
strbmzeit wird eine ZUndspannung 20 erzeugt, die in einem 
Ilochspannungsziindgerat zu einem Ztindimpuls 21 flihrt to 
Der SchweiBstrom 22 flieBt wabrend der verbleibenden 
Zeitspanne t| als Grundstrom (ca. 20%) und steigt nach dem 
Loslassen der Brennertaste 12 kontinuierlich auf den Maxi- 
ma] wert I] an. Ira weiteren Verlauf wird der SchweiBstrom 
pulsartig zwischen dem Maximal wert I L und einem zweiten 15 
Wert h hin- und hergeschaltet 

Zur Bcendigung dcs Sch wciBvorgangs wird die Brenner- 
taste 12 ein zweites Mai die Zeitspanne t 2 betatigt und da- 
durch ein kontinuierliches Absenken des SchweiBstromes 
22 bewirkt Auch hier schlieBt sich eine Grundstrom- und 20 
eine Gasnachstrotnzeit an. 

Anhand der Fig. 3 und 4 soli ein typischer Funktionsab- 
lauf einer Parametersteuerung bei einem Zweistrom- 
schweiBgerai erlautcrt wcrden, die durch eine mikroprozes- 
sorgesteuerte Auswertung der Impulse der Brennertaste 12 25 
durchgefilhrt werden. 

Die FJg. 3 zeigt zunachst die Start- und SchluBphasc des 
SchweiBprozesBes, die durch eine Beta tig ung der Brennerta- 
ste 12 in bekannter Weise analog der Erlauterungen zu Fig. 
2 mit den Tastimpulsen 30 und 31 beeinfluBt wird. Eine Urn- 30 
schaltung zwischen den Stromwcrtcn Ii und I2 crfolgt hicr, 
wie beim Stand der Technik, durch Betarigung einer weite- 
ren Taste 32 mitteis der Tastimpulse 33 und 34. 

Im Unterschied zum vorbergehend beschriebenen wird 
beim erfindungsgemfiflen Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 35 
4 die gleich&Funktionssteuerung aliein mil der Brennertaste 
12 durchgefUhrL Die Startphase wird zunachst mit dem 
Tastimpuls 40 croffhet, die Umschaltung vom Stroinwcrt I L 
auf den Strom wert I 2 erfolgt hier jedoch durch eine mikro- 
prozessorgesteuerte Auswertung der Lange T des Tastim- 40 
pulses 41 im Verhaltnis zur Lange der vorhergehenden Aus- 
zeit ohne Betarigung der Brennertaste 1Z Da hier T < 
Tun ist wird dies als Stromumschaltimpuls erkannt und ent- 
sprechend der zweite Strom wert l 2 eingeschaltet. Bine er- 
neute Umschaltung auf Ii erfolgt in der gleichen Weise mit 45 
dem Tastimpuls 42. Beim Tastimpuls 43 ergibt sich dagegen 
ein Zeitverhaltnis T > T wg> so daB dieser Tastimpuls 43 als 
Ausschaltimpuls erkannt wird. 

In gleicher Weise kann cine Veranderung der Frequenz, 
der Pulsbreite sowie eine lineare Anstiegs- oder Abstiegs- 50 
phase des Stromwertes des SchweiBstromes wahreud des 
SchweiBvorgangs vorgenommcn werden. Auch eine Para- 
metersteuerung Cber eine Auswertung der Haufigkeit der 
Tastsignale in einem vorgegebenen Zeitabschnitt ist mog- 
lich. £s ist hierzu ledigh'ch eine Auswahl eines entsprechen- 55 
den MenUs durch Betatigung der Auswahlelemente 13 bis 
15 an der Steuervorrichtung 11 norwendig, wobei die Mi- 
kroprozessorsteuerung die Auswertung der jeweiligen last- 
impulse und die entsprechende Aktivierung der Steuersi- 
gnale durchfuhrt 60 

Patcntanspriiche 

1. Verfahren zum Steuem eines WIG-SchweiBgerats, 
bei dem 65 
- mittcls cincr Steuervorrichtung (11) die Para- 
meter des SchweiBgerats (1), insbesondere die 
Gr6Be und die Zeitfunktion des SchweiBstromes, 



wie Stromstarke, Frequenz, Balance und Pulszeii, 
veranderbar sind und 

- bei dem tiber Bedienclcmente an einem die 
SchweiBelektrode (10) tragenden Brenner, der an 
das SchweiBgerSt (1) anscblieBbar ist, die Para- 
meter verUnderl werden, wobei Uber Taster die 
Stromstarke veranderbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- zur Beeinflussung der in einem SchweiBpro- 
gramm hinterleglen SchweiBparameter mehrere 
Mentis uber Auswahlelemente (13, 14, 15) an der 
Steuervorrichtung (11) ftei wahlbar sind, in denen 
der SchweiBstrom und gegebenenfalLs weilere Pa- 
rameter des SchweiBgerats (1) in unterschiedli- 
cher Weise beeinflusst und dann wieder dem 
SchweiBprogramm zur VerfUgung gestellt werden 
und daB 

- die Beeinflussung der SchweiBparameter durch 
Ausgangssignale eines Tasters (12) am SchweiB- 
brennergriff durchgefiihrt wird, wobei die Aus- 
gangssignale Ein-/Aus-Tastsignale sind, die in 
AbhSngigkeit von ihrer Dauer und/oder ihrer Hau- 
figkeit nach einem vorgegebenen Menu" die Para- 
meter des SchweiBstroms (11, 12) und gegebenen- 
falls weitere Parameter des SchweiBgerats (1) be- 
einflussen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net,daB 

- vorgegeben wird, dass durch die Tastsignale der 
Taste (12) eine Umschaltung zwischen zwei ein- 
stcllbarcn Strorawcrtcn (I L , I2) dcs SchweiBstro- 
mes bewirkt wird, wobei aus der Dauer (T) des 
Tastsignals (41, 42) die Wirkung als Stroinum- 
schaltsignal ableitbar ist. 

3. . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- vorgegeben wird, dass durch die Tastsignale der 
Taste (12) ein linearer Anslieg des Stromwertes 
(1) des SchweiBstromes bewirkt wird, wobei aus 
der Dauer (T) des Tastsignals (41, 42) die Wir- 
kung als Stromanstiegssignal ableitbar ist 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- vorgegeben wird, dass durch die Tastsignale der 
Taste (12) eine Umschaltung auf einen gepulsten 
SchweiBstrom bewirkt wird, wobei aus der Dauer 
(T) dcs Tastsignals (41, 42) die Wirkung als Um- 
schaltsignal ableitbar ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- vorgegeben wird, dass durch die Tastsignale der 
Taste (12) tiber eine zusatzliche BetStigung der 
Taste (12) eine Veranderung der Pulsbreite in Ab- 
hangigkeit von der Dauer (T) der Betatigung dcr 
Taste bewirkt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
die, dadurch gekennzeichnet, daB 

- vorgegeben wird, dass durch die Tastsignale der 
Taste (12) eine durch die Betatigung der Taste 
(12) hervorgerufene Veranderung der Parameter 
auch in Abhangigkeil von der Haufigkeit der Be- 
tatigung der Taste (12) in einem vorgegebenen 
Zeitabschnitt bewirkt wird. 

1, Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- vorgegeben wird, dass durch die Tastsignale dcr 
Taste (12) zur Identifizierung der Tastsignale ihre 
relative Dauer (J) im Verhaltnis zu der vorherigen 
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Auszeit CTuu) herangezogen wird. 
8. Vorrichtung zum WIG-SchweiBen mit cinem uber 
Auswahlelemcnte (13, 14, 15) programmicxbarcn 
SchweiBgerSt mit einer Steuervorrichtung (11) fur die 
NchweiBparatneter und rait einem Brenner, in dessen 5 
Griff ein handbelaligbarer Taster (12) intergriert in, der 
fiber eine Signalleitung mit dcm Steuereingang des 
vSchweiBgerates verbunden ist, zur DurchfUhrung des 
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurcb gekennzeichnet, da6 to 

- die Steuervorrichtung (11) im SchweiBgerSt (1) 

einen Mikroprozessor aufweist, der die Tastsi- 

gnalc (40, 41, 42, 43) hbsichllich der Dauer (T) 

und der Haufigkeit dieser Signale, auswertet und 

mit entsprcchenden Ausgangssignalen Leistungs- 15 

bauelemence zur Beeinflussung des SchweiBstro- 

mcs (I) anstcucrt 
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